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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej sg rury z polietylenu PE 100RC, o nazwach
handlowych TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN Typ2/3, TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3 PLUS,
przeznaczone do budowy instalacji i sieci wodociggowych oraz instalaciji i sieci kanalizacyjnych.

Rury sg produkowane przez Kaczmarek Malewo Spétka Jawna, Malewo 1, 63-800 Gostyn,
w zaktadach produkcyjnych w Malewie i Piaskach.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobow okreslone przez producenta i wynikajgce
z wiasciwosci uzytkowych podanych w p. 3 oraz materiatéw i elementéw sktadowych.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje nastepujgce typy wyroby:

1. Rury TYTAN Typ1, jednowarstwowe, z polietylenu PE 100RC, o $rednicach zewnetrznych od
DN 25 do DN 1400 i szeregach wymiarowych SDR 7,4; 9; 11; 13,6; 17; 21; 26; 27,6; 33 i 41
wg normy PN-EN 12201-2+A1:2013, barwy niebieskiej, niebieskiej z bialymi pasami, czarnej
z biatymi pasami, czarnej z pomararnczowo-bragzowymi pasami, pomaranczowej, zielonej lub innej
barwy, uzgodnionej miedzy producentem i odbiorca.

2. Rury TYTAN Typ2/2, dwuwarstwowe, z polietylenu PE 100RC, o $rednicach zewnetrznych od
DN 25 do DN 1400 i szeregach wymiarowych SDR 7,4; 9; 11; 13,6; 17; 21; 26; 27,6; 33 i 41
wg normy PN-EN 12201-2+A1:2013, w ktérych warstwa zewnetrzna wynosi minimum 10%
grubosci scianki nominalnej rury. Warstwa zewnetrzna i wewnetrza sg ze sobg potgczone
molekularnie przez wspotwyttaczanie, tworzac litg konstrukcje $cianki rury. Warstwa wewnetrzna
rury jest barwy czarnej, a warstwa zewnetrzna dowolnej barwy, uzgodnionej miedzy producentem
i odbiorcg.

3. Rury TYTAN Typ2/3, tréjwarstwowe, z polietylenu PE 100RC, o $rednicach zewnetrznych od DN
25 do DN 1400 i szeregach wymiarowych SDR 7,4; 9; 11; 13,6; 17; 21; 26; 27,6; 33 i 41
wg normy PN-EN 12201-2+A1:2013, w ktérych grubos¢ warstwy wewnetrznej i zewnetrznej
wynosi od 10 do 25% grubosci scianki rury. Warstwy potgczone sg ze sobg molekularnie przez
wspotwyttaczanie, tworzac litg konstrukcje s$cianki rury. Srodkowa warstwa rury jest barwy
czarnej, warstwy: wewnetrzna i zewnetrzna sg dowolnej barwy, uzgodnionej miedzy
producentem i odbiorca.

4. Rury TYTAN Typ3, dwuwarstwowe, w ktoérych warstwa wewnetrzna (rura podstawowa)
wykonana jest z polietylenu PE 100RC, o $rednicach zewnetrznych od DN 25 do DN 1400
i szeregach wymiarowych SDR 7,4; 9; 11; 13,6; 17; 21; 26; 27,6; 33 i 41 wg normy PN-EN
12201-2+A1:2013, a warstwa zewnetrzna (ptaszcz ostonowy) z polipropylenu (PP) lub
z polietylenu (PE), niezwigzanego molekularnie z rurg podstawowa. Wewnetrza warstwa rury
jest barwy czarnej, a warstwa zewnetrzna rury dowolnej barwy, uzgodnionej miedzy
producentem i odbiorca.

5. Rury TYTAN Typ3 PLUS, o budowie takiej samej jak TYTAN Typ3, wyposazone w tasme lub
przewod detekeyjny, lokalizacyjny, umieszczony pod zewnetrzng warstwa rury.

Wymiary rur, wyglad zewnetrzny i barwe oraz znakowanie podano w Zatgczniku A. Wiasciwosci

surowcow i materiatdéw stosowanych do produkcji rur podano w Zataczniku B.
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2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Rury TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN Typ2/3, TYTAN Typ3i TYTAN Typ3 PLUS
z polietylenu PE 100RC sg przeznaczone do budowy instalacji i sieci wodociggowych cisnieniowych oraz
instalaciji i sieci kanalizacji ciSnieniowej, podcisnieniowej i grawitacyjne;j.

Rury objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng mogg by¢ rowniez stosowane do renowaci
istniejgcych rurociggow.

Sieci z rur TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN Typ2/3, TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3 PLUS
moga by¢ ukfadane w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki, metodami tradycyjnymi
i waskowykopowymi (ij. frezowanie, ptuzenie) lub bezwykopowymi (tj. przewiert sterowany, przecisk,
relining, sliplining, burstlining) oraz innymi alternatywnymi technikami uktadania.

Odcinki rur TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN Typ2/3, TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3 PLUS
moga by¢ tgczone nastepujacymi metodami:

— zgrzewania doczofowego,
— zgrzewania przy pomocy ztgczy elektrooporowych,
— potaczenia mechanicznego (z zastosowaniem zigczek zaciskowych lub kotnierzowych).

Potaczenia ww. metodami oraz montaz poszczegélnych rodzajow rur powinny by¢ wykonywane
zgodnie z instrukcjg opracowang przez producenta.

Rury TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN Typ2/3, TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3 PLUS
przeznaczone sg do przesytania wody i $ciekdw pod cinieniem, o temperaturze do 20°C.

Cisnienie nominalne rur TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN Typ2/3, TYTAN Typ3 i TYTAN

Typ3 PLUS do przesytania wody i $ciekow pod cisnieniem, o temperaturze 20°C, podano w tablicy 1.

Tablica 1
(stosunek ésr:eeéﬁﬁz;vrm;ard%wgrﬁgséci $cianki) Cignienie nominalne® PN, bar
7,4 25
9 20
11 16
13,6 12,5
17 10
21 8
26 6,3
27,6 6
33 5
41 4
"Wartosci PN przy ogdlnym wspétczynniku eksploatacii (wspdtczynniku projektowym) C = 1,25

Dopuszczalne ci$nienie robocze rur TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN Typ2/3, TYTAN Typ3
i TYTAN Typ3 PLUS, do przesytania wody o temperaturze 20 + 40°C, oblicza sie z zaleznosci:
pob (PFA) = fr x fa x PN, w ktorej wspoéiczynnik obnizenia cisnienia fr przyjmuje wartosci
wg tablicy 2.
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Tablica 2
Wspétczynnik fr w funkcji wartosci temperatury
Wartos¢ temperatury, °C 20 30 40
Wartos¢ wspotczynnika
obnizenia ci$nienia fr 1,00 0.87 074

fr- wspotczynnik obnizenia ci$nienia wg normy PN-EN 12201-1:2012

fa- wspdiczynnik obnizenia (podwyzszenia) w zaleznosci od zastosowania (dla przesytania wody fa= 1)

W przypadku temperatur posrednich stosuje sie interpolacje liniowa.

Zgodnie z Atestem Higienicznym Nr B-BK-60210-1059/21, wydanym przez Narodowy Instytut

Zdrowia Publicznego PZH, Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie mogg by¢ stosowane

w instalacjach i sieciach do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ stosowane zgodnie z:

projektem technicznym, opracowanym dla okreslonego obiektu, uwzgledniajacym polskie normy

i przepisy techniczno-budowlane, a w szczegdlnosci rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225),

postanowieniami niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

instrukcjg stosowania opracowang przez producenta i dostarczang odbiorcom.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

Wiasciwosci uzytkowe rur TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN Typ2/3, TYTAN Typ3 i TYTAN

Typ3 PLUS z polietylenu PE 100RC i metody zastosowane do ich oceny podano w tablicy 3.
Tablica 3
Poz. Zasadnicze charaktrystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
1 Wymiary wg Zatgcznika A ~ ;
i PN-EN 12201-2+A1:2013 PR-EIN IS8 262000
2 | Czas indukgcji utleniania "), min. PN-EN ISO 11357-6:2018
220 warunki badania:
(w temp. 200°C)
3 [ Masowy wskaznik szybkosci MFR w wyrobie nie rézni sie PN-EN ISO 1133-1:2011
ptyniecia, MFR (190°C / 5 kg) ", wiecej niz £ 20% od wartosci MFR warunki badania:
g/ 10 min. surowca PN-EN 12201-2+A1:2013
4 | Skurcz wzdtuzny rur, % <3 PN-EN ISO 2505:2006
brak uszkodzen w postaci warunki badania:
pecherzy, rozwarstwien i peknie¢ grubos$¢ Scianki rur < 16 mm
5 | Wydluzenie przy zerwaniu, % PN-EN ISO 6259-1:2015
i PN-EN ISO 6259-3:2015
2 350 . -
warunki badania:
wg PN-EN 12201-2+A1:2013
6 | Wytrzymatos¢ w warunkach PN-EN 1167-1i 2:2007
ciSnienia wewnetrznego brak uszkodzen warunki badania:
wg PN-EN 12201-2+A1:2013
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Tablica 3, c.d.
Poz. Zasadnicze charaktrystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4

7 | Odpornosc¢ na powolng propagacije PN-EN ISO 13479:2010

peknie¢ (Notch Test) " ; warunki badania:
Brelk sz Qe SDR 11: ciénienie 9,2 bar,
temp. 80°C, czas > 8760 h

8 |TestFNCT ISO 16770:2004
(Full Notch Creep Test) " brak uszkodzen warunki badania:

rak uszkoazen (temp. 80°C, 4 N/mm2,

2% Arkopal N-100, czas = 8760 h)
9 | Odpornos$¢ na obcigzenie Test PLT Dr Hessela

punktowe ") brak uszkodzer warunki badania:

(temp. 80°C, 4 N/mm?,

2% Arkopal N-100, czas = 8760)

10 | Integralno$¢ struktury rur PN-EN ISO 13968:2009

warstwowych wspotwyttaczanych > 80 % poczatkowej wartosci warunki badania
sztywnosci wg PN-EN 12201-2+A1:2013
Zatgcznik B
" badania dotyczg rur bez ptaszcza ostonowego

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Rury objete niniejsza Krajowg Oceng Techniczng o $rednicach zewnetrznych do 110 mm
dostarczane sg w zwojach lub odcinkach prostych, natomiast rury o srednicach powyzej 110 mm
w odcinkach prostych.

Rury w odcinkach prostych powinny by¢ pakowane pojedynczo lub w wigzki. Kazda wigzka lub
zwdj powinny byé owiniete tasma, uniemozliwiajgcg rozsypywanie sie wigzki lub zwoju. Pojedyncze rury,
wigzki lub zwoje mogg by¢ réwniez ukiadane na paletach. Konce rur powinny by¢ zabezpieczone
za$lepkami odpowiednimi do danej $rednicy rury.

Rury w odcinkach prostych powinno sie przewozi¢ w potozeniu poziomym. Podczas tadowania,
roztadowywania i skladowania, powinno sie zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
W trakcie prac przetadunkowych nie mozna uzywac lin stalowych, bezposrednio stykajacych sie z rurami.
Rury polietylenowe zaréwno w odcinkach prostych, jak i w zwojach nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane
po podtozu, lecz powinny by¢ przenoszone.

Wyroby powinno sie przechowywac¢ w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Sposo6b znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22016 r., poz. 1966, z pozniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,
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— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wihasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2019/1069 wydanie 2),

— numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowa deklaracjg wtasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agenciji Chemikaliéw.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statlosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., z p6zniejszymi zmianami) ma zastosowanie

system 4 oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastgpig

zmiany surowcow, skfadnikéw, linii produkcyjnej lub zakfadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakladowej kontroli produkcji w zaktadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie =zasad
i procedur, wigcznie z zapisami z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna byé
dostosowana do technologii produkcji i zapewniaé utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych
wiadciwosci uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i sktadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad i procedur okreslonych

w dokumentacji zaktadowej kontroli produkciji.



, I-II 2
8/17 ITB-KOT-2019/1069 wydanie 2 HE EE

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statoSci witasciwosci uzytkowych.
Poszczegodlne wyroby lub partie wyrobdw i zwigzane z nimi szczegoty produkcyjne muszg by¢ w petni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezgce,

b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezgce. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:

a) wygladu zewnetrznego,

b) wymiarow,

¢) czasu indukcji utleniania,

d) masowego wskaznika szybkosci ptyniecia MFR (materiat z rury z dodatkiem wtasnego materiatu
przetworzonego),

e) wydtuzenia przy zerwaniu (materiat z rury z dodatkiem wiasnego materiatu przetworzonego),

f) wytrzymatosci w warunkach cisnienia wewnetrznego (préba 80°C, 165 h).

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie:
a) skurczu wzdtuznego,
b) wytrzymatosci w warunkach cisnienia wewnetrznego (préba 80°C, 1000 h),
c) testu FNCT,
d) odpornosci na obcigzenia punktowe,

e) integralno&ci struktury rur warstwowych wspdtwyttaczanych.

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezgce powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielkos¢ parti wyrobow powinna by¢ okreSlona w dokumentacji
zaktadowej kontroli produkciji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/01069 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2019/1069 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1069 wydanie 2 jest pozytywng oceng
wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk rur TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN
Typ2/3, TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3 PLUS z polietylenu PE 100RC, ktére zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien Oceny, majg wptyw na spetnienie wymagan podstawowych

przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany.
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6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1069 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2021 r,,
poz. 1213) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do
obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg
Oceng Techniczng ITB-KOT-2019/1069 wydanie 2 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1069 wydanie 2 nie narusza uprawnien
wynikajacych z przepisow o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo witasno$ci przemystowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 324). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkdw korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidiowg jakos¢, a wykonawcdéw rob6t budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.7. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1. 0205/22/Z00NZF. Opinia techniczna dotyczgca mozliwosci wykorzystania raportow z badan
w procedurze Krajowej Oceny Technicznej, Zaktad Fizyki Cieplnej, Akustyki i Srodowiska,
Warszawa, 2022 r.

2. Atest Higieniczny PZH Nr B-BK-60210-1059/21, Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH,
Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie, 2021 r.

3. 945/GP-3/2020. Sprawozdanie z badan laboratoryjnych rur polietylenowych PE 100-RC TYTAN
typ 2/2. Instytut Nafty i Gazu, Krakéw 2022 r.

4, GT/154/2022 sprawozdanie z badan rur TYTAN, Sie¢ Badawcza tukasiewicz, Instytut Inzynierii
Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw, 2022 r.

Raporty z badan biezacych (Tytan 900x53,3); Laboratorium producenta, Gostyn 2022 r.

6. Protokét badania na rozerwanie (Tytan 900x53,3), Zwick Roell, laboratorium producenta,
Gostyn, 2022 r.

7. Karty pomiarowe PE100RC (63x5,8, PN16, SDR11, TYTAN TYP2/2), Laboratorium producenta,
Gostyn 2022 r.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Protokdt z oznaczania zmian dtugosci w wyniku ogrzewania (TYTAN TYP 2/2/), Laboratorium
producenta, Gostyn, 2022 r.

2020010001/000 raport z badania wg PN-EN 12201-3 (110x6,5), Laboratorium producenta,
Gostyn 2022 .

Karty pomiarowe z wyznaczania wtasciwosci ptyniecia tworzyw sztucznych (TYTAN 900x53,3),
Laboratorium producenta, Gostyn 2022 r.

R21 03 4019-C_ACT _longitudinal_rev1. Sprawozdanie z badania (FNCT) w warunkach ACT,
rura o gtadkich scianach (typ 2/3 wg PAS 1075), Srednica zewnetrzna 500x29,7 mm (SDR 17),
HESSEL Ingenieurtechnik GmbH, Roetgen, Niemcy, 2021 r.

R21 03 4019-C_ACT_circumferential_rev1. Sprawozdanie z badania (FNCT) w warunkach ACT,
rura o gtadkich Scianach (typ 2/3 wg PAS 1075), Srednica zewnetrzna 500x29,7 mm (SDR 17),
HESSEL Ingenieurtechnik GmbH, Roetgen, Niemcy, 2021 r.

R20 03 3959-A_ACT__ longitudinal. Sprawozdanie z badania petzania z petnym karbem (FNCT)
w warunkach ACT, rura o gtadkich Scianach (typ 1 wg PAS 1075), $rednica zewnetrzna
800x72,7 mm (SDR 1_1), HESSEL Ingenieurtechnik GmbH, Roetgen, Niemcy, 2020 r.

R20 03 3959-A_ACT_circumferential. Sprawozdanie z badania pelzania z petnym karbem
(FNCT) w warunkach ACT, rura o gtadkich Scianach (typ 1 wg PAS 1075), $rednica zewnetrzna
800x72,7 mm (SDR 1_1), HESSEL Ingenieurtechnik GmbH, Roetgen, Niemcy, 2020 r.

R21 03 3922-D_PLT+. Sprawozdanie z badania PLT+, HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, Niemcy, 2021 r.

Karty pomiarowe PE100RC (225x20,5, PN16, SDR11, TYTAN TYP2/3), Laboratorium
producenta, Gostyh 2021 r.

Protokoty z badan (gestoS¢ materiatu, oznaczanie zmian dtugosci w wyniku ogrzewania, MFI),
wykonanych w Laboratorium Producenta, Malewo 1, Gostyn, 2019 .

Protokoty z badan nr 52/2019 wg PN-EN ISO 1167, wykonanych w Laboratorium Producenta,
Malewo 1, Gostyn, 2019r.

R18 03 3399-B_ACT. Raport z badan Full Notch Creep test FNCT. HESSEL Ingenieurtechnik
GmbH, Roetgen, Niemcy, 2018 r.

R18 03 3399-B4_PLT+. Raport z badan Full Notch Creep test FNCT. HESSEL Ingenieurtechnik
GmbH, Roetgen, Niemcy, 2018 r.

Certyfikat Test R18 04 3512-A-P wg wymagan wytycznych PAS 1075 (Rozdziat 4.2.2 Tablica 2).
HESSEL Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2018 r

R16 01 3020-ACT. Raport z badan Full Notch Creep test FNCT. HESSEL Ingenieurtechnik
GmbH, Roetgen, Niemcy, 2016 r.

R16 01 3133-B_(PLT+). Raport z badan Full Notch Creep test FNCT. HESSEL Ingenieurtechnik
GmbH, Roetgen, Niemcy, 2016 r.

Protokoty z badan (wyglad zewnetrzny, barwa, wymiar, wytrzymato$¢ hydrostatyczna,
wydtuzenie przy zerwaniu, czas indukcji utleniania, masowy wskaznik szybkosci ptyniecia,
znakowanie), wykonanych w Laboratorium Producenta, Gostyn, 2019 r.

R14 01 2582-E. Testy na obcigzenie punktowe (PLT) dla rur TYTAN 3PE. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2014 r.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

R14 01 2582-B-PLT+. Testy na obcigzenie punktowe (PLT) dla rur TYTAN PE. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2014 r.

R14 01 2582-A-PLT+. Testy na obcigzenie punktowe (PLT) dla rur TYTAN PE. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2014 r.

R14 01 2582-C-PLT+. Testy na obcigzenie punktowe (PLT) dla rur TYTAN PE. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2014 r.

Karta pomiarowa z dnia 10.07.2014 r. z badania integralnosci po ugieciu rur TYTAN 3PE. Dziat
Kontroli Jakosci Laboratorium Producenta, 2014 r.

R13 02 2327-E. Raport z badan odpornosci na powolng propagacje peknie¢ w prébie
rozciggania z karbem — test FNCT z zastosowaniem procedury ACT rur TYTAN PE. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2013 r.

R12 03 2190-E1. Raport z badan odpornosci na powolng propagacje peknie¢ w probie
rozciggania z karbem — test FNCT z zastosowaniem procedury ACT rur TYTAN PE/PP. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2012 .

R12 03 2190-D1. Testy na obcigzenie punktowe (PLT) dla rur TYTAN PE/PP. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2012 .

R12 03 2190-B1. Testy na obcigzenie punktowe (PLT) dla rur TYTAN PE/PE. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2012 .

R12 03 2190-C1. Raport z badarn odpornosci na powolng propagacje peknie¢ w probie
rozciggania z karbem — test FNCT z zastosowaniem procedury ACT rur TYTAN PE/PE. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2012 r.

Sprawozdanie Nr 628/GP-3/2011 z badan laboratoryjnych rur polietylenowych warstwowych typu
TYTAN PE i TYTAN PE/PE przeznaczonych do przesytania paliw gazowych. Laboratorium
Tworzyw Sztucznych Zakiadu Przesylania i Dystrybucji Gazu, Instytut Nafty i Gazu, Krakow,
2011 r.

R10 04 1572-B-e. Testy na obcigzenie punktowe (PLT) dla rur TYTAN PE/PE. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2010 .

Certyfikat Test R10 04 1572-B-P wg wymagan wytycznych PAS 1075 (Rozdziat 4.2.3 Tablica 3
Nr 2). HESSEL Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2010 r.

R0O9 04 1572-A. Raport z badan odpornosci na powolng propagacje peknie¢ w prébie
rozciggania z karbem — test FNCT z zastosowaniem procedury ACT rur TYTAN PE/PE. HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Niemcy, 2009 r.

7.2. Normy i dokumenty zwiazane

PN-EN ISO 1133-1:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaZnika szybkosci

plyniecia (MFR) i objetoSciowego wskaznika szybkoSci ptyniecia (MVR)
tworzyw termoplastycznych

PN-EN ISO 1167-1, -2:2007  Rury, ksztaftki i potgczenia z termoplastycznych tworzyw sztucznych do

przesytania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na ci§nienie wewnetrzne.
Cze$c¢ 1: Ogoéina metoda, Cze$¢ 2: Przygotowanie prébek do badar
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PN-EN ISO 1183-1:2013

PN-EN ISO 2505:2006

PN-EN ISO 3126:2006

PN-EN ISO 6259-1 i 3:2015

PN-EN 12201-1:2012

PN-EN 12201-2+A1:2013

PN-EN ISO 11357-6:2018

PN-EN ISO 13477:2008

PN-EN I1SO 13479:2010

PN-ISO 18553:2007/A1:2013

ISO 16770:2004

ITB-KOT-2019/1069 wydanie 1

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestoSci tworzyw sztucznych
nieporowatych. Cze$¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa

Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdtuzny. Metoda i warunki
badania

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy
z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie  wfasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania. Czes$¢ 1. Ogdblna metoda badan.
Czes¢ 3: Rury z poliolefin

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen
(PE). Czesc¢ 1: Postanowienia ogdéine

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej | sanitarnej.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Tworzywa sztuczne. RO6znicowa kalorymetria skaningowa (DSC).
Czes$¢ 6: Oznaczanie czasu indukcji utleniania (OIT izotermiczny) oraz
temperatury indukcji utleniania (OIT dynamiczny)

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyfania ptynéw. Oznaczanie
odpornosci na szybkg propagacje pekniecia (RCP). Metoda badania
w mafej skali w stanie stacjonarnym (badanie S4)

Rury z poliolefin do przesytania ptynéw. Oznaczanie odpornosci na
propagacje peknie¢. Metoda badania powolnego wzrostu pekniec
w rurach z karbem

Metoda oceny stopnia zdyspersowania pigment lub sadzy w rurach,
ksztattkach | tworzywach poliolefinowych

Plastics. Determination of environmental stress cracking (ESC)
of polyethylene. Full - notch creep test (FNCT)

Rury z polietylenu PE 100RC TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN
Typ2/3, TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3 PLUS do budowy instalacji i sieci
wodociggowych oraz instalacji i sieci kanalizacyjnych

ZALACZNIKI

Zalacznik A.  KSZEat I WYMIBIY ..oooiiiieiec et 13

Zalacznik B. Surowce i materiaty, wyglad zewnetrzny, barwa i znakowanie ...........cccccceviiiiinnen 17
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Zatacznik A.

Wymiary rur TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN Typ2/3, TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3 PLUS powinny
by¢ zgodne z podanymi w tablicy A1, ich tolerancje powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12201-
2+A1:2013.

Wymiary minimalnej grubosci ptaszcza rur TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3 PLUS podano w tablicy A2.

TYTAN TYP2/2 TYTAN TYP2/3

TYTAN TYP 1 TYTAN TYP3
Tablica A1
Szereg wymiarowy
74 | o | 1 | 136 | 17 [ 21 [ 26 [ 276 ] 33 [ a1
DN/OD Cisnienie nominalne
PN25 | PN20 | PN16 | PN125 | PN10 | PN8 | PN6,3 [PN6O] PN5 | PN4
Grubosci $cianek e min, mm
25 35 3,0 2,3 2,0 - i ] } )
32 4.4 3,6 3,0 2,4 2,0 - - - -
40 55 45 3,7 3,0 2,4 2,0 - - -
50 6,9 56 46 37 3,0 2,4 2,0 = z
63 8,6 7.1 58 4,7 38 3,0 2,5 23 : :
75 10,3 8,4 6,8 56 45 3,6 2,9 2,8 - 5
90 12,3 10,1 8,2 6,7 5.4 43 35 33 - -
110 15,1 12,3 10,0 8,1 6,6 53 4,2 4,0 - -
125 17,1 14,0 11,4 9,2 7.4 6,0 48 46 . ;
140 19,2 15,7 12,7 10,3 8,3 6,7 5.4 5,1 : :
160 21,9 17,9 14,6 11,8 9,5 7,7 6,2 58 - -
180 246 | 20,1 16,4 13,3 10,7 | 86 6,9 6,6 - -
200 274 | 22,4 18,2 14,7 11,9 | 96 7.7 7.3 - -
225 308 | 252 | 205 16,6 134 | 108 | 86 8,2 : :
250 34,2 279 | 22,7 18,4 148 | 11,9 | 96 9,1 x -
280 383 | 313 | 254 20,6 16,6 | 134 | 10,7 | 10,2 - -
315 43,1 35,2 28,6 23,2 187 | 150 | 121 | 114 | 97 | 7.7
355 485 | 397 | 322 26,1 211 | 169 | 136 | 129 | 109 | 87
400 547 | 447 | 363 29,4 237 | 191 | 153 | 145 | 123 | 938
450 61,5 50,3 | 40,9 33,1 267 | 215 | 172 | 163 | 138 | 11,0

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/1069 wydanie 2
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Tablica A1, c.d.

Szereg wymiarowy
74 | o | 1 | 136 | 17 | 21| 26 [216] 33 | 4

DN/OD Cisnienie nominalne
PN25 | PN20 | PN16 | PN125 | PN10 | PN8 | PN6,3 |[PN6,0| PN5 | PN4

Grubosci scianek e min, mm

500 676 | 558 | 454 36,8 207 | 239 | 191 | 181 | 153 | 12,3
510 689 | 567 | 464 37,5 300 | 243 | 196 | 185 | 155 | 12,4
520 703 | 578 | 47,3 38,2 306 | 248 | 200 | 188 | 158 | 127
530 71,6 589 | 4872 39,0 312 | 252 | 204 | 192 | 161 | 12,9
540 73,0 60,0 | 49,1 39,7 318 | 257 | 208 | 196 | 164 | 132
550 743 | 61,1 50,0 40,4 324 | 262 | 212 | 199 | 167 | 134
560 757 | 625 | 508 41,2 332 | 267 | 214 | 203 | 172 | 137
570 770 | 633 | 518 41,9 335 | 271 | 219 | 207 | 173 | 139
580 78,4 64,4 | 527 42,6 341 | 276 | 223 | 21,0 | 176 | 14,1
590 79,7 656 | 53,6 434 347 | 281 | 227 | 214 | 179 | 144
600 81,1 66,7 | 54,5 44,1 353 | 286 | 231 | 21,7 | 182 | 14,6
610 824 | 678 | 555 44,9 359 | 290 | 235 | 22,1 | 185 | 14,9
620 838 | 689 | 564 45,6 365 | 295 | 238 | 225 | 188 | 15,1
630 85,1 703 | 572 46,3 374 | 300 | 241 | 228 | 193 | 154
640 86,5 71,1 58,2 47,1 376 | 305 | 246 | 232 | 194 | 156
650 87,8 72,2 59,1 478 382 | 31,0 | 250 | 236 | 197 | 159
660 89,2 733 | 60,0 48,5 388 | 314 | 254 | 239 | 200 | 16,1
670 90,5 744 | 60,9 49,3 3904 | 319 | 258 | 243 | 203 | 163
680 919 | 756 | 61,8 50,0 400 | 324 | 262 | 246 | 206 | 166
690 93,2 767 | 62,7 50,7 406 | 329 | 265 | 250 | 209 | 16,8
700 946 | 778 | 636 51,5 412 | 333 | 269 | 254 | 212 | 17,1
710 959 | 793 | 645 52,2 421 | 339 | 272 | 257 | 218 | 174
720 973 | 800 | 655 52,9 424 | 343 | 277 | 261 | 219 | 17,6
730 986 | 81,1 66,4 53,7 429 | 348 | 281 | 264 | 221 | 17,8
740 1000 | 822 | 67,3 54,4 435 | 352 | 285 | 26,8 | 22,4 | 180
750 1014 | 833 | 682 55,1 441 | 357 | 288 | 272 | 22,7 | 183
760 102,7 | 844 | 69,1 55,9 447 | 362 | 292 | 275 | 230 | 185
770 1041 | 856 | 700 56,6 453 | 367 | 2096 | 279 | 233 | 188
780 1054 | 86,7 | 709 57,4 459 | 371 | 300 | 283 | 236 | 19,0
790 1068 | 87,8 | 71,8 58,1 465 | 376 | 304 | 286 | 239 | 193
800 1081 | 893 | 72,6 58,8 474 | 381 | 306 | 200 | 245 | 196
810 1095 | 90,0 73,6 59,6 476 | 386 | 312 | 203 | 246 | 198
820 110,8 | 91,1 74,5 60,3 482 | 390 | 315 | 207 | 248 | 200
830 1122 | 922 75,5 61,0 488 | 395 | 319 | 301 | 252 | 202
840 1135 | 933 | 764 61,8 494 | 400 | 323 | 304 | 255 | 205
850 1149 | 944 | 773 62,5 500 | 405 | 327 | 308 | 258 | 20,7

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/1069 wydanie 2
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Tablica A1, c.d.

Szereg wymiarowy

74 | o | 1 | 136 | 17 [ 21 [ 26 [2r6 [ 33 [ a1
DN/OD Cisnienie nominalne

PN25 | PN20 | PN16 | PN125 | PN10 [ PN8 | PN63 [PN6O[ PN5 | PN4

Grubosci scianek e min, mm

860 162 | 956 | 782 63,2 506 | 410 | 331 | 312 | 261 | 21,0
870 1176 | 967 | 79,1 64,0 512 | 414 | 335 | 315 | 264 | 21,2
880 1189 | 978 | 80,0 64,7 51,8 | 41,9 | 338 | 31,9 | 26,7 | 215
890 120,3 | 98,9 | 80,9 65,4 524 | 424 | 342 | 322 | 270 | 21,7
900 121,6 | 1000 | 81,7 66,1 533 | 42,9 | 344 | 326 | 276 | 22,0
910 1230 | 1011 | 82,7 66,9 535 | 433 | 350 | 33,0 | 27,7 | 22,2
920 1243 | 1022 | 83,6 67,6 541 | 438 | 354 | 333 | 27,9 | 22,4
930 1257 | 103,3 | 84,5 68,4 547 | 443 | 358 | 337 | 282 | 22,7
940 127,0 | 1044 | 855 69,1 553 | 448 | 362 | 34,1 | 285 | 22,9
950 1284 | 1056 | 86,4 69,9 5509 | 452 | 365 | 344 | 288 | 232
960 129,7 | 106,7 | 87,3 70,6 565 | 457 | 369 | 34,8 | 29,1 | 234
970 e 107,8 | 882 71,3 571 | 462 | 373 | 351 | 294 | 237
980 : 1089 | 89,1 72,1 576 | 467 | 37,7 | 355 | 20,7 | 239
990 - 1100 | 90,0 72,8 582 | 4741 | 381 | 359 | 300 | 24,1
1000 - 1111 | 90,8 735 503 | 47,7 | 382 | 362 | 306 | 245
1010 - 1122 | 91,8 743 504 | 481 | 388 | 366 | 30,7 | 246
1020 - 1133 | 927 75,0 600 | 486 | 392 | 370 | 309 | 249
1030 = 1144 | 936 75,7 60,6 | 490 | 396 | 37,3 | 312 | 251
1040 ; 1156 | 945 76,5 612 | 495 | 400 | 37,7 | 315 | 254
1050 - 116,7 | 955 77,2 618 | 500 | 40,4 | 380 | 31,8 | 256
1060 - 1178 | 964 77,9 624 | 505 | 40,8 | 384 | 32,1 | 259
1070 . 1189 | 97,3 78,7 629 | 51,0 | 412 | 388 | 324 | 26,1
1080 - 1200 | 982 79,4 635 | 51,4 | 415 | 39,1 | 327 | 263
1090 - 1211 | 99,1 80,1 641 | 51,9 | 419 | 395 | 330 | 266
1100 - 1222 | 100,0 80,9 647 | 524 | 423 | 399 | 333 | 268
1110 - 1233 | 100,9 81,6 653 | 529 | 427 | 402 | 336 | 27.1
1120 - 1244 | 1018 82,4 659 | 533 | 431 | 406 | 339 | 27,3
1130 . 1256 | 1027 83,1 6655 | 538 | 435 | 409 | 342 | 276
1140 : 126,7 | 1036 83,8 671 | 543 | 438 | 41,3 | 345 | 278
1150 5 127,8 | 1045 84,6 676 | 548 | 442 | 41,7 | 348 | 280
1160 - 1289 | 1055 85,3 682 | 552 | 446 | 42,0 | 352 | 283
1170 - 130,0 | 106,4 86,0 688 | 557 | 450 | 42,4 | 355 | 285
1180 = . 107,3 86,8 694 | 562 | 454 | 42,8 | 358 | 288
1190 - - 108,2 87,5 700 | 567 | 458 | 431 | 36,1 | 29,0
1200 - - 109,1 88,2 711 | 572 | 459 | 435 | 36,7 | 294
1210 - - 110,0 89,0 712 | 576 | 465 | 438 | 368 | 295

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/1069 wydanie 2
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Tablica A1, c.d.

Szereg wymiarowy

74 | 9 | 11 | 136 17 | 21 | 26 | 276 | 33 | a1

DN/OD Cisnienie nominalne

PN25 | PN20 | PN16 | PN125 | PN10 | PN8 | PN6,3 [PN6,0| PN5 | PN4
Grubosci scianek e min, mm

1220 - - 110,9 89,7 718 | 581 | 469 | 442 | 370 | 298
1230 - - 111,8 90,4 724 | 586 | 473 | 446 | 37,3 | 300
1240 - - 112,7 91,2 729 | 590 | 47,7 | 449 | 376 | 302
1250 ; . 113,6 91,9 735 | 595 | 481 | 453 | 37,9 | 305
1260 - - 114,5 92,6 741 | 60,0 | 485 | 457 | 382 | 307
1270 - - 115,5 93,4 747 | 605 | 488 | 46,0 | 385 | 31,0
1280 - - 116,4 94,1 753 | 61,0 | 492 | 46,4 | 388 | 31,2
1290 - - 117,3 94,9 759 | 614 | 496 | 46,7 | 391 | 315
1300 . , 118,2 95,6 765 | 61,9 | 500 | 47,1 | 394 | 317
1310 : . 119,1 96,3 771 | 624 | 504 | 475 | 397 | 32,0
1320 - - 120,0 97,1 776 | 629 | 508 | 47,8 | 400 | 32,2
1330 - - 120,9 97,8 782 | 633 | 51,2 | 482 | 40,3 | 32,4
1340 - - 121,8 98,5 788 | 638 | 515 | 486 | 406 | 327
1350 . . 122,7 99,3 794 | 643 | 51,9 | 48,9 | 409 | 329
1360 5 : 123,6 100,0 800 | 648 | 523 | 493 | 412 | 332
1370 s - 1245 100,7 806 | 652 | 52,7 | 496 | 415 | 334
1380 - - 1255 101,5 812 | 657 | 531 | 500 | 418 | 337
1390 - . 126,4 102,2 818 | 662 | 533 | 504 | 421 | 339
1400 - - 127,3 102,8 830 | 66,7 | 535 | 50,7 | 42,9 | 34,3

Tablica A2
Nominalna srednica zewnetrzna rury podstawowej Minimalna grubos$¢ ptaszcza ostonowego
TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3 PLUS, mm z PP lub PE, mm
25+ 63 0,8
75 1,0
90 1,2
110 + 140 1,5
160 + 200 2,0
225 + 280 2,3
315+ 355 2,5
400 + 450 2,7
500 + 550 3,0
560 + 620 3,5
630 + 700 4,0
710 + 790 4,5
800 + 1400 5,0

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/1069 wydanie 2
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Zalacznik B.

B.1. Surowce i materiaty

Surowcem do produkgcji rur TYTAN Typ1, TYTAN Typ2/2, TYTAN Typ2/3, TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3
PLUS powinien by¢ granulat polietylenu PE 100RC wg normy PN-EN 12201-1:2012, o wiasciwosciach
podanych w tablicy B1.

Warstwa zewnetrzna (ptaszcz ostonowy) rur TYTAN Typ3 i TYTAN Typ3 PLUS powinna byé
produkowana z polipropylenu (PP) lub polietylenu (PE).

Do produkgji rur powinien by¢ stosowany pierwotny surowiec z oryginalnych opakowan producenta.
Surowiec powinien mie¢ posta¢ regularnego, twardego granulatu o jednolitej barwie i powinien by¢
dostarczany w opakowaniach lub pojemnikach zabezpieczajgcych go przed wptywami atmosferycznymi
i zawilgoceniem.

Tasma i przewod detekcyjny rur TYTAN Typ3 PLUS powinny by¢ wykonywane z miedzi, aluminium lub

stali, wg uzgodnien miedzy producentem a odbiorca.

Tablica B1
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 | Test FNCT (Full Notch Creep Test) ISO 16770:2004

warunki badania:
(4 N/mm?, temp. 80°C,
2% Arkopal N-100, czas = 8760 h)
2 | Odporno$¢ na obcigzenie punktowe test PLT Dr Hessela
warunki badania:
(4 N/mm?, temp. 80°C,
2% Arkopal N-100, czas = 8760 h)

3 | Odporno$¢ na powolng propagacje PN-EN ISO 13479:2010
peknie¢ (Notch Test) warunki badania:
(SDR 11, ci$nienie 9,2 bara,
temp. 80°C, czas = 8760 h)

brak uszkodzen

brak uszkodzen

brak uszkodzen

B.2. Wyglad zewnetrzny i barwa
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur powinny byé gladkie, bez pecherzy, zapadnie¢, rys,
niejednorodnos$ci i obcych wtrgcen, a barwa rur powinna by¢ jednolita na caltej powierzchni pod

wzgledem odcienia i intensywnos$ci wg normy PN-EN 12201-2+A1:2013.

B.3. Znakowanie

Rury powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i czytelny. Znakowanie rury powinno by¢ rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 1 m. Znakowanie rur powinno zawiera¢ co najmniej:

—  nazwe producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  klase materiatu,

—  szereg wymiarowy,

—  wymiary rur ($rednica x grubos¢ $cianki),

—  date produkcji (rok, miesigc, dzien).
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